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Cief aktivity: Pochopenie Cinnosti systémov na zniZzovanie emisii.

KROK 1.

Struny  popis _ aktivity: 'V Uvode hodiny prehrajte  Studentom  video:
https://www.youtube.com/watch?v=W6dIsC_eGBI.

Nasleduije kratka diskusia podporend otazkami.

Indtrukcie pre $tudentov: Pozrite si video ukéazku, Co ste na nej videli? Co vas zaujalo?
Viete, z akych Casti pozostava vyfukovy systém v automobile? Aku funkciu spliiaju
jednotlivé Easti?

K akému procesu dochadza vo vyfukovom systéme?

Pomécky: Technika na videoprojekciu/poCitaé — notebook s internetom, dataprojektor,
prip. interaktivna tabula

Cas: 10 min.
Zdroje: https://www.youtube.com/watch?v=W6dIsC_eGBI



Cief aktivity: Pochopenie Cinnosti systémov na zniZzovanie emisii.

KROK 1.

Struény popis aktivity: Studenti pracuji v skupinach. Rozdelte ich na cca 3 skupiny.
Kazda z nich dostane jeden text. 1 skupina spracuje tému katalyzator, jeho funkciu, kde
sa nachadza a aké chemické latky redukuje. 2 skupina spracuje tému EGR a jeho
funkciu, kde sa nachadza a aké chemické latky redukuje a 3. skupina spracuje systém
filtra pevnych Eastic. Pracujte s textami 1 — 3 z Prilohy €. 4.

InStrukcie pre Studentov: Rozdelte sa na skupiny. Kazda skupina dostane informéacie
formou textu s obrazkami.

Va$ou Ulohou je spracovat text, popisat dany systém, zaradit ho v emisnom retazci a
vysvetlit jeho dCinnost. Poznamky si zapisujte, kreslite alebo spracujte formou
myslienkovych map tak, aby boli podané ¢o najzrozumitelnejSie. Neskdr ich
odprezentujete spoluziakom.

KROK 2.
Struény popis aktivity: Studenti po skupinach prezentuji svoje préace.

InStrukcie pre Studentov: Zastupca z kaZdej skupiny odprezentuje zavery a to, ¢o chcete
povedat spoluziakom.

Spolo¢ne spracujeme témy a ostatni Studenti si z nich zapiSu poznamky.

KROK 3.

Struény popis aktivity: Studenti si zopakuju a upevnia ugivo cviéeniami na portali. Maji na
to cca 5 min.

InStrukcie pre Studentov: Prejdite si cviCenia na portali

Pomécky: Priloha ¢.4 - Odborné texty 1 - 3, internet, flipové papiere pre kazdl skupinu,
pisacie potreby/fixky

Cas: 30 min. - praca s textom, prezentacia, praca s portalom
15 min. - SWOT analyza

Pomécky: Alternativne mdzete Studentov v krokoch 1, 2 nechat $trukturovat poznamky
v skupinach formou SWOT analyzy, priCom budu zapisovat a porovnavat vyhody,
nevyhody, moZnosti a rizikd pouzivania katalyzatora, EGR a filtra pevnych Castic.
Pripadne médzete na tabulu urobit' spoloéni SWOT analyzu jednotlivych zariadeni ako
nadstavbovu aktivitu k aktualnemu kroku 1. V takom pripade po€itajte s €asom na SWOT
analyzu v rozpati dodatoénych min. 15 mindt.

V pripade nedostatku ¢asu pracu s portalom zadajte na domécu ulohu.
Zdroje:
http://www.autorubik.sk/clanky/na-co-sluzi-a-ako-funguje-katalyzator
http://www.autorubik.sk/clanky/europske-emisne-standardy



Ciel aktivity: UrCenie zariadenia na znizovanie emisii a redukciu chemickych prvkov.

KROK 1.

Struény popis aktivity: Pokracovanie prace v skupinach - praca s obrazkami. Zostavenie
Casovej osi — postupnost funkénosti prvkov vyfukového systému motora.

Kazda skupina dostane na papieri rozstrihané komponenty vyfukového systému motora.
(Priloha €.6) Ulohou je postupne, systematicky ich zoradit tak, ako reélne v systéme
funguju.

Prezentacia informacii.
(10 min)

InStrukcie pre Studentov: Pracujte v skupinach. VaSou ulohou je postupne, systematicky
zoradit komponenty vyfukového systému motora tak, ako realne v systéme funguj.

Kde sa tieto zariadenia nachéadzaju vo vozidle?

KROK 2.

Strugny popis _aktivity: Tvorba ,Zivotabasne* vo dvojiciach. Ulohou je vytvorit
,Zivotabasen* — podrobny popis funkcionality ku konkrétnym ¢astiam emisného systému
formou hadanky, priCom ostatni Studenti uruji, o aku &ast systému sa jedna.

Prezentacia popisov — ,Zivotabasni* a hadanie odpovedi.
(10 min)

InStrukcie pre Studentov: Pracujte vo dvojiciach. Vyberte si konkrétnu komponentu
emisného systému vozidla a zostavte k nej podrobny opis jej funkcionality tak, aby z
popisu ostatni vaSi spoluziaci mohli urCit, o aki komponentu sa jedna. Svoje popisy
odprezentuijte.

KROK 3.

Struény popis _aktivity: Individudlna praca — pripadne praca v skupinach s vyuzitim
metody ,Lift Pitch® — poCas 30 sekund si pripravte argumentaciu a presvedCte svojho
kolegu o najlepSej Casti vyfukového systému motora, ktora podla vas v najvacSej miere
prispieva k znizovaniu emisii v aute (alebo o ¢o najvhodnejSom type auta z hladiska
znizovania emisii).

(10 min)

InStrukcie pre Studentov: PoCas 30 sekund presvedcte svojho kolegu o najlep3ej Casti
vyfukového systému motora, ktord podla vas v najvacSej miere prispieva k znizovaniu
emisii v aute (alebo o €o najvhodnejSom type auta z hfadiska znizovania emisii).

KROK 4.

Struény popis aktivity: Rozdajte Studentom na papieri zapisané vety (Priloha €. 5). Ich
Ulohou je vety dokondit.

Emisie potrebujeme zniZovat, pretoZe...
Regulaciu emisii aktualne zabezpecuje norma....

Emisné normy v EU presli nasledovnym vyvojom...



Emisie v automobile znizuje....
Pri ¢innosti motora vznikaju Skodlivé latky....
(10 min)

InStrukcie pre Studentov: Pracujte individualne. VaSou dlohou je dokonéit vety, ktoré
dostanete zapisané na papieri.

Pomécky: komponenty vyfukového systému motora rozstrihané na papieroch — jedna
sada do kazdej skupiny (Priloha €. 6) , stopky na meranie Casu v kroku 3 (lift pitch),
nedokoncené vety z Prilohy €. 5 pre kazdého $tudenta

Cas: 40 min.

Poznamky: V pripade nedostatku ¢asu pouzite v KROKU 2 a 3 len Zivotabasen alebo lift
pitch, nie je nutné realizovat obe aktivity. Jeden z tychto krokov teda vynechajte.

Zdroje:
http://www.autorubik.sk/clanky/na-co-sluzi-a-ako-funguje-katalyzator

http://www.autorubik.sk/clanky/europske-emisne-standardy



SKUPINA 1

Katalyzator zabudovany v automobile je zariadenie na znizovanie Skodlivych latok obsiahnutych vo vyfukovych plynoch,
ktoré vznikaj(i nedokonalym spalovanim uhlovodikového paliva. Cistenie vyfukovych plynov v katalyzatore sa zaklada
na dvoch chemickych reakciach a to:

+» redukcii - kedy sa zluéenindm odobera kyslik 02
+ oxidacii - kedy je zluCeninam dodavany 02

Upravene emisie
Telo katalyzdtora z [zolacny H20 - Voda
nehrdzavejlice] ocele material C02 - Oxid uhlicity
MZ? - Dusik

Tepelny

tit
Umiestnenie
Lambda sondy

Aktivna cast’
katalyzatora

Chemicka reakcia
CO+1/2 02=C02
H4C2+3 02=2C02+2H20
CO+NOX=CO2+NZ

Vyfukove plyny (neupravené emisie)
HC - Uhlovodiky

CO - Oxid uholnaty

HOX - Oxidy dusika

Pri redukcii sa oxidy dusika NOX menia - redukuju na dusik N2 a na oxid uhli¢ity CO2. Pri oxidacii sa oxid uholnaty CO
meni - oxiduje na oxid uhli¢ity CO2, zaroven uhlovodiky HC oxiduju na vodu H20 a oxid uhli¢ity CO2. V tomto pripade
sa jedna o tzv. dodatoné spalovanie. Vidime teda, Ze katalyzator premiefia za pomoci tychto chemickych reakcii
Skodlivé latky na latky menej Skodlivé, az neSkodné, ako vodu, oxid uhliéity, dusik a pripadne dalSie latky. PouZitie
katalyzatora vo vyfukovej sustave vyZaduje pouZivanie bezolovnatého benzinu, pretoze olovo ni¢i katalyticky G¢inok
vzacnych kovov. Automobilovy katalyzator obsahuje vzacne kovy (Platina, Rodium, Paladium), ktoré su nanesené -
naparené na Specialny keramicky material v tvare véelieho plastu. Pouzivaju sa zmesi platiny (oxidacna Cast) a rddia
(redukéna Cast). Napriek kompaktnym rozmerom katalyzatora, aktivna Casti v tvare v€elich plastov méa velky povrch, az
niekolkych futbalovych ihrisk. Pri teplotach 300-600 °C vznikaju chemické reakcie, ktoré znizuji obsah Skodlivych
Zloziek. Najskor Platina a Rodium Stiepi oxidy dusika na dusik (N) a kyslik (O) a potom Platina a Paladium spajaju kyslik



s oxidom uholnatym a uhlovodiky a tiez zlUi¢eniny siry. Vysledkom je nejedovaty oxid uhli¢ity (CO2), voda (H20) a tiez
S02. Uginnost katalyzatora presahuje v sti¢asnej dobe 90%.

Katalyzatory delime na oxidaCné a trojcestné riadené. ZjednoduSene to znamend, kolko zakladnych Skodlivin je schopny
katalyzator ucinne likvidovat (CO, HC a aj NOX).

Dvojcestny oxidacny katalyzator

Vyuzivany je najma u dieselovych motorov, znizuje emisie oxidu uhofnatého (CO) a nespalenych uhlovodikov (HC).
Podmienkou pre spravnu funkciu je dostatoéné mnoZstvo kyslika vo vyfukovych plynoch. Podmienka je spinend, kedze
vznetové motory pracuju s prebytkom vzduchu (A>1). Cistenie vyfukovych plynov dodato&nym spalovanim sa odohrava
prave v oxidaénom katalyzatore. K dodatoénému spalovaniu -oxidacii je vyuZity prave zvySkovy kyslik vo vyfukovych
plynoch. Katalyzator pri dieselovych motoroch je tzv. neriadeny a premiefia len tie zlozky vyfukovych plynov, ktoré je
mozné menit oxidaciou. Zostavaju nam emisie NOX - dusikatych zlozZiek, tie vSak nie je mozné v oxidatnom
katalyzatora redukovat. Vzniknuté oxidy dusika sa preto redukuju uz pocas spalovania, pomocou systému recirkulacie
pomocou EGR ventilu, o znamend, Ze sa kontrolovane zavadzaju vyfukové plyny spét do spafovacieho priestoru.
Ochladené vyfukové plyny sa privadzaju spat do spalovacej komory, a tak dochadza k znizeniu emisii NOX.

Trojcestny katalyzator

Na rozdiel od dvojcestného redukuje aj emisie oxidov dusika NOX. Trojcestny katalyzator vyZaduje pre svoju spravnu
¢innost optimalne zloZenie zmesi paliva a vzduchu (stechiometricka zmes). Spravne namieSanie palivovej zmesi
kontroluje lambda sonda. Tymto spdsobom dnes pracuju vietky moderné benzinové motory so vstrekovanim paliva.

Katalyzatory keramickeé

Maju vlozku vyrobend z keramiky. Jedinou ich vyhodou je o nieCo nizSia vyrobna cena. Inak su vSak keramické
katalyzatory ovela citlivejSie po mechanickej aj po chemickej stranke (poSkodenie predmetom na vozovke, prebytkom
paliva vo vyfukovom potrubi). Keramické katalyzatory sa nehodia pre vozidla upravené na alternativny pohon LPG/CNG
a tiez ani do dieselovych motorov.

Katalyzatory kovové

Maju vlozku vyrobenu z kovu. Nie su citlivé na mechanické poSkodenie, takZe nie je tak velkeé riziko poSkodenia vplyvom
horSieho chodu motora (prebytok paliva pri nedokonalom spalovani vynechavanim jednej svie€ky). Kovové katalyzatory
st vhodné pre benzinové aj dieselové motory a motory pohanané alternativnym pohonom LPG / CNG.

K upchaniu a znefunkéneniu katalyzatora méze dojst pri natankovani nekvalitného bezolovnatého benzinu, pri zle
nastavenom alebo pokazenom zapalovani motora alebo pri vefkom priesaku oleja do spalovacieho priestoru motora.



K poSkodeniu - roztopeniu katalyzatorovej viozky méze dojst aj pri roztlaani vozidla. Do katalyzatoru sa dostane s
vyfukovymi plynmi aj nespalené palivo, ktoré sa po nastartovani motora nasledne moze vznietit az v katalyzatorovej
vloZke, vtedy prudko vzrastie teplota a ak teplota presiahne 1400 °C dojde k zni¢eniu katalyzatora.

Pri opravach sa treba tiez vyvarovat Startovaniu - pretd¢aniu motora s vyskrutkovanymi zapalovacimi svieCkami.

Pokial je vozidlo vybavené aj druhou - kontrolnou lambda sondou, signalizuje ndm to zIta kontrolka riadiacej jednotky
motora. Zistit to mézeme aj podia nasledovnych priznakov:

+¢+ divny zapach nastartovaného motora aj po zohriati na prevadzkovu teplotu,
+¢+ problémy pri Startovani vozidla,

+¢+ horSia dynamika,

«» vy$8ia spotreba paliva,

¢ rbzne klepavé zvuky vychadzajlce z pod vozidla pri akceleracii.

ZDROJE: http://lwww.autorubik.sk/clanky/na-co-sluzi-a-ako-funguje-katalyzator



SKUPINA 2

EGR (angl. Exhaust Gas Recyclation) resp. AGR (nem. abgasrtckfihrventil) je dalSia ekologicka vychytavka, ktord ma
na starosti pridenie vyfukovych plynov spat do spalovacieho procesu. EGR systémy delime na interné a externé.

Interné (vnutorné) EGR

Vnutorné EGR je zalozené na Uprave Casovania ventilov - tzv. prekrizenie ventilov. Pogas vyfuku dochadza na okamih k
pootvoreniu sacieho ventilu, ¢im dochadza k Ciasto¢nému uniku spalin do sacieho potrubia. V ¢ase, ked ide piest dole -
sanie, dostava sa do spalovacieho priestoru palivova zmes spolu s nasatou ¢astou vyfukovych spalin.

Druh& moznost je, Ze sa otvara na okamih vyfukovy ventil poCas sania motora. Vtedy sa poCas sania dostava do
spalovacieho priestoru aj ¢ast spalin z vyfukového traktu.

Systém je finanCne nenaroény a nezvySuje naroky na zastavbovy priestor. StarSie systémy nemali moznost regulacie
mnozstva vyfukovych plynov, novsie su oviadané pomocou variatora vackového hriadefa.

Externé (vonkajsie) EGR

Externé EGR sa pouziva CastejSie, kedZe je presnejSie a [ahSie sa nastavuje pre rozne jazdné rezimy. Na druhej strane
je komplikovanejSie a nachylnejSie na poruchy.

Spociatku bolo externé EGR jednoduchy systém, ktory pouzival pneumaticky ovladany EGR ventil. Zvy&ajne sa v hlave
valcov nachadza kanal prepéjajuci vyfukové zvody so vstupom na EGR ventil, ktory podtlakom otvara alebo zatvara
recirkulany okruh. Z ventilu vedie rurka spat' do sania a zvy€ajne je chladena obtekajucim vzduchom, aby sa teplota
spalin dalej znizila.

Tento najjednoduchsi princip mal tzv. samoregulovatelny EGR funguijuci podla podtlaku zo sania, pri¢om vyradenie na
volnobehu je zabezpe€ené pomocou jednoduchého odpojovaca. EGR ventil teda ovlada maly priechod medzi sacim a
vyfukovym potrubim. Ked sa ventil otvori, sacie potrubie si vdaka podtlaku naCerpa potrebné mnozstvo spalin z
vyfukového potrubia. Nasaté mnoZstvo vyfukovych plynov je zmieSané vo valci s Cerstvou zapalnou zmesou, ¢im sa
znizi teplota horenia a pomaha udrziavat emisie NOx v prijatelnych medziach.

Sprisfujuce sa emisné limity si vSak ¢asom vyZiadali sofistikovanejSie EGR systémy. Pre presnejSiu regulaciu bolo
potrebné kontrolovat a regulovat stav priebezne. Najskor sa elekironicky kontroloval iba stav ventilu
(otvoreny/zatvoreny), neskor sa pridala aj kompletna elektronicka regulacia pomocou servomotora. Riadiaca jednotka
motora tak presne reguluje EGR ventil na zaklade prevadzkovych rezimov a informacii z roznych snimacov.

V pripade benzinového motora sa recirkulované mnozstvo spalin zvy&ajne pohybuje v rozsahu cca 10% - 25% z
objemu nasatej zapalnej zmesi do valca. U dieselového motora je mnozstvo spétne privadzanych vyfukovych plynov az
50%.

Podiel recirkulovanych plynov neméze byt fubovolne velky, kedZe s nadmerne sa zvySujucim percentom vyrazne rastie
aj podiel nespélenych uhlfovodikov HC, zniZuje sa ucinnost a zvySuje spotreba a taktiez je obtiaZnejSie zarucit
rovnomernost chodu motora. Je teda velmi délezité nastavit maximum recirkulovanych vyfukovych plynov tak, aby
nezhorSovalo ostatné prevadzkové parametre motora nad pozadovanu uroven.

DéleZité je tiez vediet, ze spatné vedenie vyfukovych plynov (tzv. recirkulacia) pracuje len v ur€itom prevadzkovom
rezime motora. Spatné vedenie vyfukovych plynov (EGR ventil je otvoreny) sa vyuziva len pokial je motor zahriaty na
prevadzkovu teplotu, pracuje v reZime Ciastoéného zatazenia, resp. A = 1 (stechionometricky pomer 14,7 g vzduchu ku
1 g paliva) pre benzinové motory.



Recirkulacia sa vypina (EGR je uzavrety) vzdy, ked sa spaluje bohatd zmes, t,j. v pripade, akceleracie, plného
zataZenia alebo v reZime Startovania a nasledného zohrievania na prevadzkovu teplotu. Pri spalovani bohatej zmesi
totiz vznika ovela menej zluCenin NOx, ako v rezime Ciastocného zatazenia.

EGR ventil je uzavrety aj pri chode naprazdno z dévodu tichSej prevadzky - rovnomerného chodu motora. Recirkulacia -
spatné vedenie vyfukovych plynov sa tak reguluje v zavislosti na teplote, otackach a zatazeni motora.

elektropneumaticky

o riadiaca jednotka
menic

«+— teplota

spatne «—— pocet otacok
vedenie |-
vyfukovych

vyfukové | mera¢ hasadvany
& o
plyny : hmotnosti vzduch
; vzduchu

ZDROJE: http://www.autorubik.sk/clanky/co-je-to-a-ako-funguje-egr-ventilEGR a ako funguje?



SKUPINA 3

Tlak na ochranu zdravia, ale aj ovzduSia naSej modrej planéty silnie. Dékazom su Eoraz prisnejSie emisné normy.
Prichodom Euro 4 a hlavne neskorSej Euro 5 sa zaviedol velmi prisny limit na mnoZstvo emisii nespalenych pevnych
Castic obsiahnutych vo vyfukovych plynoch dieselovych motorov. Bolo tak nutné zaradit do vyrobného procesu vozidla aj
diel s nazvom filter pevnych Castic tzv. DPF (ang. Diesel Particulate Filter) alebo tiez FAP (fran. Filtre Anti Particules).

Je naozaj nutné tieto Eastice eliminovat takymto zlozitym a relativne drahym spdsobom? Je ich naozaj také mnozstvo,
su tak zdraviu $kodlivé a poSkodzuju Zivotné prostredie?

NuZ odpoved na tieto otazky rozdeluje motoristickul verejnost na dva tabory. Jedna skupina hovori, Ze DPF je totalna
hlupost otravujuca motoristom Zivot a pefiazenku, druha skupina hovori presny opak a prisudzuje DPF filtrom zachranu
tisicok [udskych Zivotov a celej planéty spolu s mesiacom.

V sucasnosti, presnejSie od nastupu emisnej normy Euro 5 sa nezaobide Ziadne dieselové vozidlo bez DPF filtra. Jeho
hlavnou Ulohou je elimindcia -
zachytavanie a nasledné spalovanie
pevnych Castic v uréitych &asovych
usekoch.

EXHAUST "% o * = g;m":m
Na odpoved, i je neustale sprisfiovanie N - g — ouT

emisnych noriem a potazmo zavedenie
DPF filtrov  spravnym tahom sa
pozrieme s miernym nadhfadom a na

pomoc si zoberieme zopér faktov. @ SOOT PARTICLE
@ ASH PARTICLE



DPF

Ako sme si uz napisali, kazdy dieselovy motor produkuje urcité mnoZstvo nespalenych pevnych Castic - PM. Tieto
Castice su tvorené mnoZstvom najréznejSich latok. Zaklad tvoria Castice uhlika o velkosti priblizne 0,05 mikrometra, na
ktoré st nabalené rozne uhlovodiky, voda a sulfidy pochadzajlce zo zvyskov paliva a oleja. Dalej sa v nich nachadza
malé mnoZzstvo oxidov kovov, vznikajucich oderom vnutri motora. KedZze PM sa nedaju odburat pomocou klasického
katalyzétora, vznikol tzv. filter pevnych Castic, ktory je schopny zachytit' (cca 98-99%) tychto uhlikovych mikro - astic.
Tato ucinnost sa samozrejme vztahuje na prevadzku kedy regenerécia neprebieha. Pri regenerécii - vypalovani DPF sa
totiz Cast sadzi nespali ale dostane do ovzduSia - zvySena dymivost.

Prvé velkosériové nasadenie filtra pevnych Castic sa datuje do roku 2000, kedy sa objavil v motoroch 2,2 HDi
automobiliek PSA (Peugeot a Citroen). Casticovy filter je v podstate mechanicky filter, ktory obsahuje filtradndi viozku
vacsinou vyrobenl z keramického materialu alebo kovovych vlakien. Tento material je schopny odolavat teplotam az
okolo 1000 °C. Filter je umiestneny vo vyfukovom potrubi, pokial mozno ¢o najblizSie k motoru. Filtraéna vlozka svojim
tvarom pripomina véeli plast a je tvorena mnozstvom kanalikov. Vyfukové plyny a Castice sadzi prechadzaju poréznymi
prepazkami z karbidu kremika medzi kanalmi. Vyfukové plyny prechadzaju touto spletitou sustavou, ktora zachytava v
nich obsiahnuté sadze. Pevné Castice -sadze sa vo filtri zachytavaji do doby, kym sa nezaplini kapacita filtra.

Pri zanaSani filtra sadzami postupne narasta aj pneumaticky odpor filtra, ¢o znamena, ze vyfukové plyny maji ¢oraz
vacsiu prekazku na svojej ceste von do ovzduSia. Ako rychlo sa filter sadzami zaplni rozhoduje okrem kapacity aj Styl
jazdy a konstrukcia motora.

Monitorovanie stavu filtra je vyhodnocované dvoma nezavislymi spésobmi. Prvym je vyhodnocovanie tlaku pred a za
filtrom na zaklade informécii snimaCov tlaku. Ak je prekroCeny nastaveny limit rozdielu tlaku a ak to umoznia
prevadzkové podmienky, riadiaca jednotka vyvola potrebné zmeny prevadzkového rezimu motora, ¢o spdsobi zvySenie
teploty vyfukovych plynov a naslednu oxidaciu/zhorenie sadzi - aktivnu regeneraciu filtra.

Druhy spdsob je matematicky a spustenie aktivnej regeneracie filtra sa vyhodnocuje na zaklade predpokladanej
produkcie sadzi motorom vzhladom na prejdent vzdialenost, spdsob pouzivania vozidla a do vypoétu vstupuje aj
mnoZzstvo tzv. pasivnych regeneracii.

Proces aktivnej regeneracie filtra je vyhodnocovany aj na zaklade Udajov z teplotnych snimacov, ktoré okrem
informovania priebezného stavu sluzia aj ako prvok tepelnej ochrany filtra.

Filter pevnych Castic je umiestneny az za oxidacnym katalyzatorom, ktory pouzivaju vSetky dieselové vozidla vyrobené
po roku 1993. Ugelom oxidaéného katalyzatora je redukovat CO2 - oxid uholnaty a HC - nespalené uhlovodiky na oxid
uhliéity a vodu. Pri tomto procese dochddza nésledkom oxidacie k zvySovaniu teploty, ¢o pomaha ulahCovat



regeneraciu nahromadenych sadzi v DPF. StarSie vozidla maju oddeleny oxida¢ny katalyzator a DPF, novSie maju oba v
jednom celku.

Aktivna bezidrzbova regeneracia

Ako uz bolo vysSie popisané, aktivna regeneracia DPF filtra nastava vtedy, ak zaplnenie filtra prekroci urcitd hranicu,
resp. ak riadiaca jednotka rozhodne o regeneracii na zaklade urcitého matematického algoritmu. Aktivnu regeneraciu
mozno prirovnat k spalovaniu uholného prachu, pri¢om na podporu horenia sa vyuziva vy$Sia teplota vyfukovych plynov
a dostatok kyslika.

Chemicka reakcia prebieha podla vzorca: C + 02 = CO2
Nato, aby sme mohli aktivnu regeneraciu zahajit, si potrebné nasledovné zmeny v &innosti motora:

¢ Zvysit davku paliva tzv. dovstrekom - oneskorenym vstrekom.

¢ Uzavriet EGR okruh, aby sa zvySila teplota spalin.

¢+ Obmedzit pridenie vzduchu do sacieho traktu motora - uzavretie tzv. Skrtiacej klapky.
«»  Zvysit zataZenie motora - spustenie roznych el. zariadeni, Zeraviacich svie¢ok, atd.
+«»+ Nastavit regulaciu tlaku turboduchadla.

ZDROJE: http://www.autorubik.sk/clanky/ako-funguje-filter-pevnych-castic-dpf

Emisie potrebujeme znizovat, pretoze ...

Regulaciu emisii aktualne zabezpe€uje norma ...

Emisné normy v EU presli nasledovnym vyvojom ...

Emisie v automobile znizuje ...

Pri éinnosti motora vznikaju Skodlivé latky ...



Obrazok vyfukového systému a jeho jednotlivé komponenty poskladajte.

(pred odovzdanim Studentom obrazok je potrebné rozstrihat na ¢asti)
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